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The relay (Rel) determines whether the dyna mo ( G) supplies the lamp 
(L) power, or whether it is obtained from a battery (B) . A voltage 
supervision circuit (u) monitors dynamo output voltages, and if 
sufficiently high the change-over relay (Rel) remains de-energised and 
the relay contacts (S,S1) connect the dynamo directly to the lamp. 
Below a certain threshold the relay changes state following a signal 
from the supervision circuit (u) , and the battery is connected 
(S,S2;B). 

A small current still flows from the dynamo (G) through a measuring 
resistor (Rl) , and diode (Dl) to the lamp, and the voltage across the 
resistor (Rl) is fed, via a further diode (D2) to the supervision 
circuit (u) . The resistor (Rl) and the supervision circuit are scaled 
such that the change back to dynamo supply occurs only when the voltage 
is in excess of that needed to~1Iupply the lamp (L) with an adequate 
current . 

USE - Automatic change-over between dynamo and battery to maintain 
adequate lamp current. 
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@ Schaltungsanordnung fur Fahrrad-Beleuchtungsanlagen 

Die Schaltungsanordnung fur Fahrrad-Beleuchtungsanla- 
gen besitzt mindestehs eine Lampe (L), einen Dynamo (G), 
eine Batterie (B) und eine Umschaltanordnung (U), die die 
Lampe (L) in Abhangigkett von dervom Dynamo (G) bereit- 
gestelrten elekm'schen Leistung betat^ 
standig durch eine Reihenschaltung aus einem MeSwtder- 
stand (R1 jlin^ :.• 
ri betrieb seine »Leedaufspannung« nicht erreicht wird. Urn 
Ruc^tfdrr^^ 

derri, ist noch eine Diode (pi ) in Reihe mit deni Me&wider- 
stand (Rij^ges^ 

schaltung aus Diode (pi) und MeBwtderstand (RI) durch 
einen Relaisschalter uberbruckt, d. h. kurzgeschtossen. 
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Patentanspr uche 
Schaltungsanordnung fiir Fahrrad^B^leu^ 

mindestens einer Lampe, einem Dynamo, einer Batter ie und 
einer Umschal tanor dnung ( Relais^halter)^ die-difce Lampe > 
iki Abhahgdgkeit vom Betriebszustand ^des -Dynamos -aus idem 




S) in Abhangigkeit der vom Dynamo (G) bereitgestellten 
elektrischen Leistung betatigbar ist* 



2. 



Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die vom Dynamo (G) bereitgestellte Leistung iiber einen 
MeBwi der stand (Rl) erfaBt wird, der so geschaltet ist, 
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dafl nur ein Teil des durch die Lampe flieBenden 
elektrischen Stromes durch ihn fliefit. 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB ein AnschluB der Lampe (L) standig 
uber eine Reihenschaltung aus einer Diode (Dl) und 
dem MeBwiderstand (Rl) mit einem AnschluB des Dynamos 
(G) verbunden ist, daB der AnschluB der Lampe (L) 
zusatzlich liber die Umschaltanordnung (Schalter 
S) wahlweise direkt mit demselben AnschluB des 
Dynamos (G) oder einem AnschluB der Batterie (B) 
verbunden ist und dafl eine Steuerschaltung (U) 
zur Steuerung der Umschaltung mit ihrem Steuerein- 
gang standig mit dem gemeinsamen Verbindungspunkt 
von Diode (Dl) und MeBwiderstand (Rl) verbunden 
ist. 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Steuerschaltung (U) in Abhangigkeit 
von dem Spannungsabf all an dem MeBwiderstand (Rl) 
betatigbar ist. 

Schaltungsanordnung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Steuerschaltung (U) eine Selbsthaltef unktion fur 
ein Relais (REL) der Umschaltanordnung aufweist, 
die das Relais solange uber die Batterie (B) aktiviert 
halt, wie die vom Dynamo (G) abnehmbare Leistung 
unter einem vorgegebenen Sehwellwert liegt. 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dafl das Relais (REL) uber die Schalt- 
strecke eines Transistors (T2) mit einem Pol der 
Batterie (B) verbunden ist, dafl die Basis dieses 
Transistors (T2) uber einen Basiswiderstand (R4) 
und eine Diode (D2) mit dem gemeinsamen Verbindungs- 
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punkt zwischen MeBwider stand (Rl) und Diode (Dl) 
verbunden ist, dafl parallel zur Basis-Emitterstrecke 
des Transistors (T2) ein weiterer Transistor (Tl) . 
geschaltet ist r dessen Basis an einen Spannungs- 
teiler (R2;ZD1;R3) angeschlossen ist, der zwischen 
Masse und den Ausgang der Diode (D2) geschaltet 
ist und daB ein Abgriff dieses Spannungsteilers 
iiber einen weiteren Wider stand (R5) mit dem durch 
den Transistor (T2) geschalteten AnschluB des Relais 
verbunden ist, wodurch ein weiterer, von dem Transis- 
tor (T2) schaltbarer Spannungsteiler (R2 r R5) gebil- 
det ist. 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerspannung des MeBwiderstandes 
(Rl) in einem Kondensator (C) geglattet und zwischen- 
gespeichert wirdo 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der zur Basis des Transistors 
(T2) fiihrenden Leitung eine Zenerdiode (ZD2) geschal- 
tet ist und dafi parallel zur Basis-Emitterstrecke 
des Transistors (T2) ein Wider stand (R6) liegt. 
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Beschreibung 

Die Erf indung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung fiir 
Fahrrad-Beleuchtungsanlagen mit einer Lampe, einem Dynamo, 
einer Batterie und einer Umschaltanordriung (Relaisschalter ) , 
die die Lampe, in, Abhangxgkeit vpm Betriebszustand des Dynamos 
aus dem , 

versorgt h . , _. rt .. lf . . ;i . , fpv > f ,, rJ . - , , ? \^, t ,.\: ... . / ... ■ , 

Eine derartige Schaltungsanordnung ist aus folgenden Druck- 
schriften bekannt: DE-OS 26 47 681; DE-OS 24 23 472; US-PS 
39 21 741; DE-OS 31 44 595; DE-OS 28 50 642 und DE-Zeitschrif t 
"ELO 9/1981% Seite 62/63. Wie auch bei der vorliegenden 
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Erfindung sollen diese Schaltungen dafur sorgen, daB 
die Beleuchtung eines Fahrrades bei sehr langsamer 
Fahrt Oder bei Stillstand aus der Batterie gespeist 
wird, wahrend bei schnellerer Fahrt der ubliche Dynamo 
die Energieversorgung ubemimmt. Zusatzlich sehen 
einige der bekannten Schaltungen vor, daB bei schneller 
Fahrt der Dynamo zusatzlich zur Energieversorgung 
der Beleuchtung auch noch die Batterie aufladt. 

Bei alien oben genannten Schaltungen wird die von dem 
Dynamo erzeugte Spannung zur Betatigung der Uraschalt- 
anordnung verwendet. Hierbei treten jedoch folgende 
Probleme auf . Die Lee rlauf spannung der iiblichen Dynamos 
schwankt in sehr weiten Grenzen und geht teilweise 
bis zu 20 V bei sehr langsamer Fahrt, die eine aus- 
reichende Speisung der Beleuchtung noch nicht gewahr- 
leistet. Um ein zu ha ufiges 

Hin- und Herschalten der Umschaltanordnung zu verhindem, 
wurde die Umschaltanordnung mit einer groBen Hysterese 
ausgestattet und die Triggerspannung fur das Umschalten 
von Dynamo auf Batterie relativ hoch gelegt, beispiels- 
weise auf 8,4 bis 8,5 V. Das Umschalten von Batterie 
auf Dynamo erfolgte dagegen bei Spannungen in der GroBen- 
ordnung von 3 bis 4 V. 

Nun werden allerdings seit neuerer Zeit auch Halogen- 
lampen fur Fahrradbeleuchtungen verwendet, die gegen 
iiberspannungen sehr empf indiich sxitdt Ehtsprechend 
wurden Dynamos mit Spannungsbegrenzung verwendet, 
deren Leerlauf spannung auf ca. 8 bis 8, 3 V begrenzt - 
ist. Die herkommlichen Umschaltanordnungen sprechen" ■ 
daher bei solchen spannungsbegrenzten Dynamos nicht 
mehr an, so daB die Beleuchtung nur aus der Batterie 
versorgt wird. Legt man den Triggerpunkt entsprechend 
niedriger, beispielsweise auf 7,8 V, so tritt wiederum 
das unerwunschte zu haufige Umschalten auf, sofern 
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1 die Schaltungsanordnung mit nicht-spannungsbegrenzten 
Dynamos verwendet wird. Schliefllich ist es wunschens- 
wert, Schaltungsanordnungen der eingangs genannten 
Art zu haben, die mit alien gangigen Dynamotypen, 

5 also mit spannungsbegrenzten und nicht-spannungsbegrenzten 
Dynamos einwandfrei zusammenarbeiten, ohne dafl sie 
eigens an den jeweiligen Dynamo angepafit bzw. auf ihn 
einjustiert werden miissen. 

10 Es ware nun denkbar, das obige Problem dadurch zu losen, 
da0 der Dynamo standig belastet ist, so dafl sich seine 
"Leerlauf spannung" von der Nennspannung unter Belastung 
durch die Beleuchtung nur geringfiigig andert. Man 
erhielte dann eine verhaltnismaflig gering geneigte 

15 Strom-Spannungs-Kennlinie und konnte die Triggerpunke 
fiir die Umschaltanordnung relativ nahe nebeneinander 
legen und damit eine geringe Hysterese vorsehen. Hierzu 
muflte allerdings die permanente Belastung des Dynamos 
verhaltnismaflig grofl sein (niederomiger Widerstand) , 

20 so dafl betrachtliche Energiemengen lediglich in Verlust- 
warme umgesetzt wiirden und nicht fiir Beleuchtungszwecke 
zur Verfiigung stiinden. 

Auf gabe der Erf indung ist es, die Sch^ tiangsanpr<toung 
25 der eingangs genannten , .Art dahingehend zu yerbessern , 
dafl ohne nennenswerte Leistungsverluste und unabhangig 
von der Art des verwendeten Dynamos ein einwandf rexes 
Umschalterxider ^Energieyersorgung^ die .BeX^uc^^xg 
talis : der ,B^e(^ie ^oder ^^^^Wf^^S^^^^h .iff,- 

30 ; - r* UW- -IJS* ^^;C-5;:: X^b'^^t ^'i^: . Z B'M • Of? 

Diese Auf gabe wird erf indungsgemafl dadurqh gelost, 
dafl die Umschaltanordnung in Abhangigkeit der vom Dynamo 
bereitgestellten elektrischen Leistung betatigbar ist. 
Es wird also nicht mehr die Dynamospannung zur Steuerung 
35 der Umschaltung verwendet, sondern die bereitgestellte 
Leistung. 
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1 Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die vom Dynamo bereitgestellte Leistung uber einen 
MeBwiderstand erfaBt wird, der so geschaltet ist, 
daB nur ein Teil des durch die Lampe flieflenden elek- 

5 trischen Stromes durch ihn flieflto Der MeBwiderstand 
verbraucht damit nur sehr geringe Leistung (Omsetzung 
in Warme), so daB praktisch die voile Dynamo-Lei stung 
fur die Beleuchtung zur Verfugung steht. 

10 Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der Erfindung sowie konkrete Schaltungsanordnungen 
sind in den Unteranspriichen 3 bis 8 beschrieben. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungs- 
15 beispieles im Zusammenhang mit der Zeichnung ausf uhrlicher 
erlautert . 

Die einzige Figur zeigt ein Schaltbild der Schaltungs- 
anordnung nach der Erfindung. Ein Dynamo G ist mit 

20 seinem einen AnschluB mit Masse und mit seinem anderen 
AnschluB mit einem Ruhekontakt SI eines Relax sschalters 
S verbunden. Der Schaltarm des Relaisschalters S ist 
mit einem AnschluB einer Lampe L verbunden r deren 
arider^r "AnschluB raft Masse vdrbuhderi ist Statt einer 

25 LaLmpe L konrieri naturlicfi auch ; zwei oder mehrere Dampen 
vorgesehen sein, die dann parallel geschaltet sind, 
beispielsweise fur Rucklicht und Scheinwerf er • Der 
Arbextskc^takt: S2 d^s' B^l^^B^h&lf^s ^S;"i s^*ii5t seinem • . 
P6£ l HM* "Bdt€^±e Ari^uncil& , ^d^^ft ^aiM^ tir iPpl ^<juf 

30 Masse liegtp Ein Pol der Relaiss;pule REL des Relais- 
schal ter s * i s t ? mit %etf Mber€skont akt S2 ^uhd^dami t *■ dem 
einen Pol der Batterie B verbunden, wahrend der andere 
AnschluB der Relaisspule uber die Kollektor-Emitter- 
Strecke eines Transistors T2 mit Masse verbindbar ist, 

35 Der mit dem Ruhekontakt SI verbundene AnschluB des 

Dynamos G ist uber eine Reihenschaltung aus einer in 
DurchlaBrichtung geschalteten Diode Dl und eines MeB- 
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1 wider standes Rl mit dem AnschluB der Lampe L verbunden, 
der mit dem Schaltarm des Relaisschalters S verbunden 
ist. 1st der Relaisschalter S in seiner dargestellten 
Ruhestellung f so ist diese Reihenschaltung durch den 

5 Relaisschalter iiberbriickt, d.h. kurzgeschlossen. 

Von dem gemeinsamen Verbindungspunkt zwischen der 

Diode Dl und dem MeBwiderstand Rl zweigt eine Steuerlei- 

tung ab, die zu einer Umschaltanordnung U fuhrt. In 

10 dieser Steuerleitung liegt zunachst eine in DurchlaB- 
richtung geschaltete Diode D2, an deren Ausgang eiti 
gegen Masse geschalteter Kondensator C liegt sowie 
eine Reihenschaltung aus einem Widerstand R2, einer 
Zenerdiode ZDl und einem Widerstand R3. Weiterhin ist 

15 an dem Ausgang der Diode D2 eine Zenerdiode ZD2 in 
Reihe mit einem Widerstand R4 geschaltet, wobei der 
Ausgang der letztgenannten Reihenschaltung mit der 
Basis des Transistors T2 verbunden ist. Parallel zur 
Basis-Emitter-Strecke des Transistors T2 liegt die 

20 Kollektor-Emitter-Strecke eines Transistors Tl, dessen 
Basis an den gemeinsamen Verbindungspunkt zwischen 
dem Widerstand R3 und der Zenerdiode ZDl angeschlossen 
ist. Zusatziich liegt zur Basis-Emitter-Strecke des 
Transistors T2 ein Widerstand R6. Weiter liegt 

25 zwischen dem gemeihs^en p Verb^ zwischen 
dem Widerstand R2 und der Zenerdiode ZDl einerseits 
und diem gemeinsamen Verbindungspunkt zwischen- dem 
Kollektor des Transistors T2 und dem einen AnschluB 
• dl^^ - • 

30 Widerstand R5 und einer Diode D3. u?i 

SchlieBlich ist zur Aufladung der Batterie B noch vor- 
gesehen, daB der mit dem Schalter S verbundene AnschluB 
der Lampe L iiber eine Reihenschaltung aus zwei in Durch- 
35 laBrichtung geschalteten Dioden D4 und D5 mit dem Pol 

der Batterie B verbunden ist, der auch mit dem Arbeits- 
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1 kontakt S2 verbunden ist. Die Reihenschaltung aus zwei 
Dioden dient dazu, eine ausreichende Spannungsdif f erenz 
(z.B. 2 x 0,7 V) zwischen Lampe und Batterie vorzu- 
sehen, so daB erst bei ausreichendem Spannungsiiber- 

5 schuQ aus dem Dynamo die Batterie geladen wird. 

Bevorzugt haben die beschriebenen Bauelemente folgende 
Werte: 

10 Durchlafispannungen der Dioden Dl, D2, D3 und D4 = 0,7 V, 

Rl = 6,8 Ohm, R2 = 3,3 k Ohm, R3 = 3,3 k Ohm, R4 = 1 k Ohm, 
R5 = 2,2 k Ohm* 

Dynamo G und Lampe L haben jeweils eine Nennleistung von 

3 W bei einer Nennspannung von 6 V. 

15 Die Zenerdiode ZDl hat eine Zenerspannung von 3,3 V; 
die Zenerdiode ZD2 eine Zenerspannung von 2,7 V 0 Der 
Kondensator C hat 100 \xF . 

Im folgenden wird die Wirkungsweise der Schaltungs- 
20 anordnung nach der Figur beschrieben. Es sind folgende 

4 Betriebszustande zu unter scheiden : 

1. Statipnarer Fall bei fur die Beleuchtung ausreichender 
Dynamo-Energie . , * . . . > ; 
25 2. Absinken der Dynaraoenergie , aus dem statiqnarpn. Fall y 
1. 

3 . Stationarer Fall der batterie -gespeistei* Beleuchtung 

Im ersten Fall ist die Dynamo-Energie ausreichend 
groB, die Lampe L mit Energie zu versorgen* Der Relais- 
schalter S ist in seiner Ruhestellung 0 Der Strom flieflt 
von dem Dynamo G iiber den geschlossenen Ruhekontakt 
35 zur Lampe o Ist die Dynamo-Spannung mindestens urn die 
DurchlaBspannung der Dioden D4 und D5 grofler als die 
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1 Batteriespannung/ so flieflt zusatzlich ein Ladestrom 

zur Batterie. Die Steuerleitung zu der Umschaltanordnung 
0 liegt auf dem Potential der Dynamospannung vermindert 
urn die Durchlafl spannung der Diode D2 und vermindert 
5 urn einen minimalen Spannungsabf all an dem Widerstand 

Rl. Es flieflt somit ein kleiner Strom von dem Generator 
iiber den Ruhekontakt des Relaisschalters S, den MeB- 
widerstand SI und die Diode D2 zu der eingangsseitig 
sehr hoch omigen Umschaltanordnung U. Da in diesem 

10 Betriebszustand die Dynamospannung relativ groB ist, 
liegt die Basis des Transistors Tl auf ausreichend 
hohem Potential , urn den Transistor Tl durchzuschalten* 
1st der Transistor Tl durchgeschaltet, d.h» leitend, 
so ist die Basis des Transistors T2 nahezu auf Masse- 

15 potential , so dafl der Transistor T2 sperrt. Die Relais- 
• spule RE I* ist damit von der Energieversorgung abgetrennt; 
der Relaisschalter S folglich in seiner stabilen 
Ruhe s t e 1 1 ung . 

20 Es sei nun der zweite Fall behandelt, bei dem aus 

dem oben behandelten stationaren Fall die Dynamo-Spannung 
absinkt. Hierdurch sinkt ebenfalls die Spannung auf 
der Steuerleitung ab, bis in dem Spannungsteiler R2, 
ZDl , R3 die Bas i s spannung des Transistors s owe it abge- 

25 sunken ist, daB der Transistor Tl vbri sei hem leitenden 
Zustand in den gesperrten Zustand kippt. Hierdurch 
wird die Basis des Transistors T2 freigegeben, so 
daB dieser Transistor durch die noch vorhandene Rest- 
""'spaiinMg- a^ dei? "Meuei^f eiltiM 

30 zeners^ctri^rtg der Zenerdidde ZD2 in der Basisleitung " v * : 
zu dem Transistor T2 ist kleirier als die Zene r sp annung 
der Zenerdiode ZDl in der Basisleitung zu dem Transistor 
Tl. Damit ist sichergestellt, daB bei gesperrtem Transistor 
Tl der Transistor T2 noch durchschalten kann. Urn fur 

35 das Durchschalten des Transistor T2 noch einen aus- 

reichenden Basisstrom liefern zu konnen, ist der Konden- 
sator C vorgesehen, der zusatzlich noch eine glattende 
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1 Wirkung auf die Spannung der Steuerleitung ausiibt. 

1st der Transistor T2 durchgeschaltet , d.h. leitend, 
so wird die Relaisspule REL erregt, d.h. mit Batterie- 
5 spannung verbunden; der Relaisschalter S schaltet in 
seine Arbeitsstellung um, bei der der Schaltarm mit 
dem Relaiskontakt S2 verbunden ist. Die Lampe L wird 
nun iiber den umgeschalteten Relaiskontakt aus der Bat- 
terie B mit elektrischer Energie versorgt. Zusatzlich 

10 gelangt die Batteriespannung iiber den Relaisschalter 

S, den MeQwider stand Rl und die Diode D2 auf die Steuer- 
leitung. Der Transistor Tl schaltet gleichwohl nicht 
durch, da aufgrund des durchgeschalteten Transistors 
T2 die Reihenschaltung aus dem Widerstand R5 und der 

15 Diode D3 nun auf Masse liegt. Der Widerstand R2 und 
die Reihenschaltung aus Widerstand R5 und Diode D3 
wirken jetzt als Spannungsteiler fur die Basisspannung 
des Transistors Tl, wobei die Werte der Bauelemente 
so gewahlt sind, daQ die Spannung am Basisteilerabgrif f , 

20 d.h. am Eingang der Zenerdiode ZDl kleiner ist als 
deren Zener spannung, so daB die Basisspannung am 
Transistor Tl so klein ist, daB der Transistor Tl 
nicht durchschalten kann. Es wird also ein stabiler 
Zustand geschaffen, bei dem das Relais eine Selbst- 

25 haltef unktion hat. Damit ist der oben erwahnte dritte 
stationare Fall der niedrigen Dynamo-Spannung bzw. 
der batteriebetriebenen Beleuchtung erreicht . 



steigt •. fl^ ? Jxpf nio " Sp ^ 1 " 

30 nung wieder an, so ^ra J ^i-|t.'.^i%« 'W^^^hU^h dem ->3 
die Dynamo-Spannung um mindestens den Betrag der 
DurchlaB spannung der Diode Dl groBer ist als die Bat- 
teriespannung vermindert um den Spannung sab fall 
dem Meflwider stand Rl. Somit steigt ab diesem Punkt 

3 ^ die Spannung an dem gemeinsamen Verbindungspunkt 

der Dioden Dl und D2, so daB auch die Spannung auf 
der Steuerleitung ansteigt. Hat diese Spannung einen 



an 
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1 durch die Bauelemente R2, R5, D3, ZDl und R3 festgelegten 
Wert von beispielsweise 8 r 0 V erreicht, so schaltet 
bei noch leitendem Transistor T2 der Transistor Tl 
durch. Hierdurch wird die Basisspannung des Transistors 
5 T2 auf Masse gezogen, so dafl der Transistor T2 sperrt. 
Die Relaisspule REL wird von der Spannungsversorgung 
abgetrennt, der Relaisschalter S kippt in seine Ruhe- 
stellung zuriick und der Widerstand R5 und die Diode 
D3 werden fiir den oben erwahnten Spannungsteiler unwirk- 

10 sam. Damit ist der erste Fall der stationaren Energie- 
versorgung der Lampe aus dem Dynamo erreicht. Durch 
das wirksam und unwirksam Schalten der Bauelemente 
R5 und D3 erhalt die Umschaltanordnung ein Hysterese- 
Verhalten, so dafl ein zu haufiges Umschalten vermieden 

15 wird. Obwohl bei der obigen Funktionsbeschreibung 

auf Spannungswerte hingewiesen wurde, sei darauf hinge- 
wiesen, dafl im Ergebnis die vom Dynamo bereit gestellte 
Leistung maBgeblich fiir die Spannung auf der Steuer- 
leitung ist. Im besonders kritischen vierten Fall, 

20 bei dem beim Stand der Technik die Leer lauf spannung 
des Dynamos entweder sehr hohe Werte bis zu 20 V an- 
nehmen kann oder aufgrund einer Spannungsbegrenzung 
unter dem Triggerpunkt der Umschaltanordnung liegen 
kann, bleibt der Dynamo bei der vorliegenden Erfindung 

25 iiber die Strecke Dl r Rl und L belastet. Erst wenn bei 
einem Dynamostrom iiber die Strecke Dl, Rl und L aus- 
reichende Dynamoleistung zur Verfugung steht # steigt 
die Spannung an dem gemeinsamen Verbindungspxinkt der 
Diodeh Dl und D2 an. Der MeOwiderstand Rl ist weiterhin 

30 so gewahlt, dafl in ihm nur relativ kleine Leistung 

vernichtet bzw. in Warme umgesetzt wird. Bei der oben 
angegebenen Dimensionierung der vibrigen Bauteile liegt 
ein giinstiger Wert fiir den MeBwiderstand Rl bei 6,8 
Ohm. Dadurch, daB die Strecke Dl, Rl bei Dynamobetrieb 

35 durch den Schalter praktisch kurz geschlossen ist, 

wird bei Dynamobetrieb praktisch iiberhaupt keine Leistung 
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in den MeBwiderstand Rl vernichtet, da der durch den 
Meflwiderstand Rl in dem stationaren ersten Fall flieBen- 
de Strom aufgrund des hochomigen Einganges der Umschalt- 
anordnung U sehr klein ist. 

Samtliche in den Patentanspr lichen , der Beschreibung 
und der Zeichnung dargestellten technischen Einzelheiten 
konnen sowohl fur sich als auch in beliebiger KOmbination 
miteinander erf indungswesentlich sein. 
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